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مبحثدبیردرس

نام و نام خانوادگی

فیزیک

گر هرکدام از آن ها را مطابق1 ، دو مکعب با شکل ظاهری یکسان می سازیم ولی در یکی از آن ها حفره ای وجود دارد. ا از ماده ای به چگالی 
شکل درون آب شناور کنیم، نیروسنج ها اعداد  و  را نشان می دهند. حجم حفرۀ درون مکعب حفره دار چند سانتی متر مکعب است؟ 
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توپی به جرم  روی آب شناور است به طوری که  از حجم آن داخل آب قرار دارد. حداقل چند نیوتن نیروی عمودی به سمت پایین به توپ وارد2

( کنیم تا به طور کامل درون آب قرار گیرد؟ (
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۲
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گر جسم را کاملاً درون آب3 جسمی را مطابق شکل (1) به یک نیروسنج متصل می کنیم. در این حالت نیروسنج عدد 20 نیوتن را نشان می دهد. ا
فروببریم (شکل (2))، نیروسنج عدد 15 نیوتن را نشان می دهد. چگالی شاره ای که جسم درون آن قرار دارد، برحسب گرم بر سانتی متر مکعب کدام

( gاست؟ ( و  = ۱۰N/kgρ جسم= ۱۰g/cm۳
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منبع: قلمچی

ویژگی های فیزیکی موادآکادمی دکتر فدویفیزیک دهم
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گر دو مایع مخلوط نشدنی A و B با چگالی های  و  را همزمان درون یک ظرف بریزیم، پس از رسیدن مجموعه به حال تعادل، به صورت شکل4 ا
گانه درون دو ظرف کاملاً مشابه بریزیم، کدام گزینه دربارۀ ارتفاع مایع درون کنون چنانچه جرم یکسانی از هر دو مایع را جدا زیر در ظرف قرار می گیرند. ا

دو ظرف درست خواهد بود؟

ρAρB

ارتفاع مایع A بیشتر از ارتفاع مايع B خواهد بود. (1

ارتفاع مایع B بیشتر از ارتفاع مایع A خواهد بود. (2

ارتفاع دو مایع یکسان خواهد بود. (3

نمی توان اظهارنظر قطعی کرد. (4
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گر دو لیتر آب داخل ظرف بریزیم، نیروی وارد بر کف ظرف از5 در شکل زیر، سطح مقطع لولۀ بالایی  و مساحت کف استوانه  است. ا
طرف آب چند نیوتون خواهد بود؟ ( و چگالی آب  است)

۴ cm۲۳۲ cm۲

g = ۱۰N/kg۱ g/cm۳
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گر دو قطعه چوب یکسان را در این دو ظرف شناور سازیم، پس از رسیدن دو6 مطابق شکل، دو ظرف یکسان از آب و جیوه به طور کامل پُر شده اند. ا
گر تغییر عددی که هرکدام از ترازوهای A و B نشان می دهند، به ترتیب برابر با  و  باشند، در این صورت عددی که دو مجموعه به تعادل ا

( ترازو نشان می دهند، چه تغییری می کند و چه رابطه ای بین  و  برقرار است؟ (
ΔNAΔNB

ΔNAΔNBρ جیوه< ρآب

افزایش می یابد،  (1

کاهش می یابد،  (2

تغییر نمی کند،  (3

افزایش می یابد،  (4

ΔN >A ΔNB

ΔN =A ΔNB

ΔN =A ΔNB

ΔN >B ΔNA

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 6 تابستان 1398

در شکل زیر، قطر مقطع شاخه ها هم اندازه و درون لوله آب ریخته شده است. از شاخۀ سمت راست الكل با چگالی  می ریزیم، تا جایی که7
این شاخه به طور کامل پر شود. چند سانتی متر از شاخۀ سمت چپ خالی از آب می ماند؟ 

۰/۸ g/cm۳

(ρ آب= ۱ g/cm )۳
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10 (2
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دو لولۀ مویین شیشه ای تمیز A و B به طوری که قطر داخلی لولۀ A کوچک تر از قطر داخلی لولۀ B است، درون یک ظرف محتوی جیوه تا عمق یکسانی8
گر  و  ارتفاع جیوه درون لوله ها باشد، در این صورت نحوۀ بالا آمدن جیوه در این لوله ها مطابق کدام گزینه است؟ hAhBقرار می گیرند. ا

(2 (1

(4 (3

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 12 1399

مطابق شکل زیر، درون ظرفی که تا روزنۀ خروجی از آب پُر شده است، جسمی به جرم  و چگالی  وارد می کنیم. با ورود این جسم9
که به نیروسنج متصل است، بخشی از آب از طریق روزنۀ خروجی وارد ظرف دیگری می شود. در این شرایط، ترازوی (۱)، ترازوی (۲) و نیروسنج به
،  و جرم کل آب در این مجموعه  است و از جرم ترتیب از راست به چپ چند نیوتن را نشان می دهند؟ (

ظرف ها صرف نظر شود)

۴ kg۲۰g/cm۳

g = ۱۰N/kgρ آب= ۱ g/cm۳۶kg

36 ،4 ،96 (1

38 ،2 ،58 (2

36 ،4 ،56 (3

38 ،2 ،60 (4

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 5 تابستان 1398

دو مایع مخلوط شدنی A و B به ترتیب با چگالی های  و  را با حجم های مساوی باهم مخلوط کرده و در ظرفی مطابق شکل10
 ، گر فشار کل در نقطۀ A برابر با  باشد،  چند  است؟ (فشار هوا برابر با  زیر می ریزیم. ا

 و  و کاهش حجم نداریم)

ρ =A ۱/۹ g/cm۳ρB
۷۷ cmHgρBg/cm۳P =۰ ۷۵ cmHg

ρ جیوه= ۱۳/۵ g/cm۳g = ۱۰m/s۲

0/9 (1

1/7 (2

1/2 (3

0/8 (4
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گر دو جسم را روی سطح آب بگذاریم، کدام گزینه می تواند نشان دهندۀ حالت قرار11 مطابق شکل زیر، دو جسم هم جرم با سطح مقطع های برابر داریم. ا
گرفتن دو جسم باشد؟ (چگالی هر دو جسم از آب کمتر است)

(1

(2

(3

(4

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 11 1397

گهان پاره شود، تندی گلوله در عمق 12 گر نخ متصل به گلوله نا مطابق شکل، گلوله ای با چگالی  در عمق  از سطح آب قرار دارد. ا
(  از سطح آب به چند متر بر ثانیه خواهد رسید؟ (از نیروی مقاوم آب صرف نظر کنید،  و 

۰/۸ g/cm۳۵m
۱/۸mg = ۱۰N/kgρ آب= ۱ g/cm۳

4 (1

16 (2

2 (3

8 (4
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یک کرۀ فلزی توپُر به چگالی  و شعاع  را به یک نیروسنج آویزان نموده و کره را درون مایعی به چگالی  به صورت13
( غوطه ور نگه می داریم. در این حالت نیروسنج چند نیوتن را نشان می دهد؟ ( و 

۸/۹ g/cm۳۱۰ cm۹۰۰kg/m۳

g = ۱۰m/s۲π = ۳

356 (2 392 (1

320 (4 348 (3

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 11 1397
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کدام گزینه صحیح است؟14

برای دارا بودن ویژگی های مقیاس نانو، باید همۀ ابعاد ماده در مقیاس نانو باشند. (1

طول ده هستۀ اتم کربن در کنار یکدیگر تقریباً برابر با یک نانومتر است. (2

وقتی مایعی به سرعت سرد می شود، معمولاً جامد بلورین به وجود می آید. (3

حرکت نامنظم و کاتوره ای ذرات دود را حرکت براونی می گویند. (4

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 7 1398

در کدام یک از گزینه های زیر، نیروی هم چسبی بین مولکول های مایع از نیروی دگرچسبی بین مولکول های مایع و جامد بیشتر است و حالت15
ترشوندگی آن ها چگونه است؟

آب روی سطح شیشۀ تمیز - آب، شیشه را  تر نمی کند. (2 آب روی سطح شیشۀ تمیز - آب، شیشه را  تر می کند. (1

جیوه روی سطح شیشۀ تمیز - جیوه، شیشه را  تر نمی کند. (4 جیوه روی سطح شیشۀ تمیز - جیوه، شیشه را  تر می کند. (3

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 4 تابستان 1398

کدام یک از موارد زیر صحیح نیست؟16

فشار در عمق معینی از مایع به جهت گیری سطحی که فشار به آن وارد می شود، بستگی دارد. (1

جابه جا کردن یک جسم سنگین غوطه ور داخل آب، خیلی آسان تر از انجام همین کار در هوا است. (2

وقتی تمام یا قسمتی از یک جسم در شاره ای فرورود، شاره نیرویی بالاسو بر آن وارد می کند. (3

طبق اصل ارشمیدس، نیروی شناوری وارد بر جسم با وزن شارۀ جابه جاشده توسط جسم برابر است. (4

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 11 1396

گر مجموع ارتفاع این دو مایع  باشد. فشار17 در یک ظرف استوانه ای مقداری آب به جرم m و مقداری جیوه به جرم  ریخته شده است. ا
ناشی از جیوه در کف ظرف چند کیلوپاسکال است؟

۸m۲۷ cm

(ρ جیوه= ۱۳/۶g/cm و ρ =۳
آب ۱ g/cm و g =۳ ۱۰N/kg)

(2 (1

(4 (3

۱۳/۶۱/۷

۱۵/۳۱۲/۴

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 6 1399

گر فاصلۀ بین مولکول ها را به 0/01 میکرومتر برسانیم، نیروی بین مولکولی در18 مولکول های یک ماده در حالت تعادل فاصله ای برابر با 1 آنگستروم دارند. ا
حالت جدید چگونه خواهد بود؟

دافعه با بزرگی قابل توجه (2 تقریباً صفر (1

تغییری نخواهد کرد. (4 جاذبه با بزرگی قابل توجه (3

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 5 1399

گر این استوانه در مایعی که چگالی آن 19 جسمی به شکل استوانۀ توپُر به طور قائم در آب به گونه ای شناور است که  ارتفاع آن خارج از آب قرار دارد. ا

( چگالی آب است به طور قائم شناور شود، چه نسبتی از ارتفاع استوانه خارج از مایع قرار می گیرد؟ (
۳
۱

۵
۴

ρ آب= ۱ g/cm۳

(2 (1

(4 (3
۶
۱

۹
۲

۹
۷

۶
۵

قلمچی علوم تجربی یازدهم آزمون شماره 6 تابستان 1398
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مخزنی استوانه ای شکل به ارتفاع ۴ متر و مساحت قاعدۀ  پر از آب است. چنانچه شیر پایینی این مخزن را که مساحت آن  است، باز20
کنیم و آب با تندی ثابت  از آن خارج شود، پس از گذشت چند دقیقه، نصف آب مخزن خالی می شود؟

۱۲m۲۲۰۰ cm۲

۲m/s

5 (1

10 (2

15 (3

20 (4

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 6 1399

گر در21 در شکل زیر، مایع درون ظرف آب است و مساحت کف ظرف  و مساحت مقطع های A و B به ترتیب  و  است. ا
، ۲۴ گرم روغن با چگالی  بریزیم، فشار وارد بر کف ظرف چند پاسکال افزایش می یابد؟ ( و  مقطع 

) (هیچ مایعی از لوله ها بیرون نمی ریزد)

۱۲۵ cm۲۵ cm۲۱۰ cm۲

A۰/۸ g/cm۳g = ۱۰N/kg
ρ آب= ۱ g/cm۳

160 (1

240 (2

320 (3

480 (4

قلمچی علوم تجربی دوازدهم آزمون شماره 10 1399

مطابق شکل زیر، یک ظرف محتوی آب روی باسکولی قرار دارد و باسکول  را نشان می دهد. هرگاه یک قطعه آهن که به نخی سبک متصل است را22
به آرامی وارد ظرف آب کنیم و تا نزدیکی کف ظرف فروبریم (بدون آنکه به کف ظرف بچسبد)، در طی این عمل عددی که باسکول نشان می دهد چگونه

تغییر می کند؟

W

همواره ثابت می ماند. (1

ابتدا افزایش می یابد و سپس ثابت می ماند. (2

ابتدا کاهش می یابد و سپس ثابت می ماند. (3

ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. (4

قلمچی ریاضی و فیزیک یازدهم آزمون شماره 1 تابستان 1398
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سه مایع مخلوط نشدنی با جرم های یکسان را درون ظرف استوانه ای شکلی می ریزیم. بعد از ایجاد تعادل، کدام شکل نمودار فشار داخل مایع برحسب23
: فشار هوای محیط) Pفاصله از سطح آزاد آن را به درستی نشان می دهد؟ ( ۰

(2 (1

(4 (3

قلمچی ریاضی و فیزیک دوازدهم آزمون شماره 10 1399

سطح داخلی یک لولۀ مویین شیشه ای را چرب کرده و آن را به طور عمودی درون یک ظرف آب قرار می دهیم. در مورد وضعیت آب داخل این لوله کدام24
گزینه نادرست است؟

سطح آب در لوله پایین تر از سطح آب درون ظرف قرار می گیرد و به صورت برآمده خواهد بود. (1

نیروی هم چسبی بین مولکول های آب از نیروی دگرچسبی بین آب و شیشۀ چرب شده، بیشتر است. (2

هرچه لوله باریک تر باشد، اختلاف سطح آب لوله و سطح آب داخل ظرف بیشتر خواهد شد. (3

هرچه لوله را بیشتر در آب فرو ببریم اختلاف سطح آب لوله و سطح آب داخل ظرف بیشتر خواهد شد. (4

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 4 1399

، 8 برابر جرم مکعب B باشد، فشاری که مکعب B بر سطح25 گر جرم مکعب  دو مکعب توپُر فلزی هم جنس A و B روی سطح افقی قرار گرفته اند. ا
وارد می کند، چند برابر فشاری است که مکعب A بر سطح وارد می کند؟

A

(2 (1

(4 (3

۱
۲
۱

۴
۴
۱

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 5 1399

کدام یک از گزینه های زیر نادرست است؟26

برای تغییر ویژگی های فیزیکی در مواد لازم نیست که همۀ ابعاد یک ماده در مقیاس نانو باشند. (1

دمای ذوب ذره های طلا در مقیاس نانو تفاوت زیادی با دمای ذوب طلا در اندازه های معمولی دارد. (2

پیشوند نانو به معنای یک میلیاردم است. (3

کسید تبدیل شده و در نقش عایق عمل می کنند. سیم های نازک آلومینیمی در مجاورت هوا به آلومینیم ا (4

قلمچی علوم تجربی دهم آزمون شماره 9 1396
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27 ، ،  و  به ترتیب  در شکل زیر تا سطح مشخص شده درون ظرف، آب وجود دارد و مساحت سطح مقطع ظرف در قسمت های 
گر  آب به درون ظرف اضافه کنیم، فشار وارد بر کف ظرف چند پاسکال افزایش می یابد؟ (  و  است. ا

(  و 

ABC۳۰۰ cm۲

۵۰ cm۲۲۰۰ cm۲۳× ۱۰ cm۳ ۳

g = ۱۰N/kgρ آب= ۱ g/cm۳

1500 (1

1000 (2

750 (3

600 (4

قلمچی ریاضی و فیزیک دهم آزمون شماره 7 1398

گر این آزمایش را عیناً در کرۀ ماه28 یک مکعب چوبی را درون یک ظرف آب می اندازیم و مشاهده می کنیم که دقیقاً نیمی از آن در آب فرو رفته است. ا
که جاذبه در آن کمتر از زمین است انجام دهیم، کدام حالت اتفاق می افتد؟

باز هم نیمی از مکعب در آب فرو می رود، چون حجم جابه جاشده به شتاب گرانش در محل آزمایش بستگی ندارد. (1

بیشتر از نصف مکعب در آب فرو می رود. (2

کمتر از نصف مکعب در آب فرو می رود. (3

باز هم نیمی از مکعب در آب فرو می رود، چون مقدار جاذبۀ سیاره تأثیری بر نیروی شناوری ندارد. (4
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گر جسمی به جرم  را به نیروسنجی آویزان کرده29 در شکل زیر، ابتدا توسط ترازویی وزن یک ظرف به همراه مایع داخل آن اندازه گیری می شود. ا
و در مایع داخل ظرف وارد کنیم، نیروسنج عدد  را نشان می دهد. در این حالت عددی که ترازو نشان می دهد نسبت به حالت اول چگونه تغییر

می کند؟ 

۱۵ kg
۱۴۲N

(g = ۱۰N/kg)

1) کاهش می یابد.

2) افزایش می یابد.

تغییری نمی کند. (3

نمی توان تعیین کرد. (4

۸N

۸N
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درون یک ظرف مکعب مستطیل شکل که سطح مقطع آن مربعی به ضلع  است تا ارتفاع  آب و سپس تا ارتفاع  روغن می ریزیم.30
نیرویی که از طرف دو مایع به کف ظرف وارد می شود، چند نیوتون است؟

( ( و  و 

۱۰ cm۱۰ cm۱۰ cm

ρ آب = ۱ g/cm۳ρ روغن= ۰/۸ g/cm۳g = ۱۰N/kg

(2 (1

(4 (3

۱/۸ × ۱۰۳۱/۸

۱۸۹
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